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1 Giris

Bu belge, Ulusal Daitim’in yapilandirma yénetim sistemi olan COMAR’In, ne amagla
gelistirildigini, hangi sorunlara ¢6zim getigini, yapisini ve bilesenlerini anlatir.
Hedef kitlesi, COMAR’I yakindan tanimak isteyen kullanicilar ve sistem yo6neti-
cileridir. Bilisim okuryazari seviyesine goére yazilmis olmakla birlikte, bazi tartis-
malari takip edebilmek icin, bir isletim sisteminin bilesenleri, ve uygulamalarin nasil
ayarlandgi gibi sistem y&netimi konularinda bilgi sahibi olmak gerekebilir.



2 Sorun

Cesitli uygulamalar bir sistem icinde bir araya getirildiklerinde, birbirleriyle uyumiu
calisabilmeleri icin ayarlanmalari gerekmektedir. Kurulan bir uygulamanin masaustu
menisine eklenmesi, acabgddosya tiplerini sisteme bildirmesi, yeni kurulan bir
spam (istenmeyen eposta) filtreleyicinin mevcut eposta sunucusgtenbes! gibi

¢cok sayida entegrasyon islemi bulunmaktadir. Kullanici, bu ayarlari yapabilmek
icin, kendi yapmak istedi isin disindaki teknik konularda bilgi kazanmak zorunda
kalmakta ve zaman kaybetmektedir.

2.1 Belgeler

Ozgir yazihm camiasi, bu isleri kolaylastirmak icin “nasil” (ing. howto) belgeleri
adiyla cesitli belgeler hazirlamistir. Bunlar bir isi yapabilmek icin neler yapiimasi
gerektgini adim adim anlatan kisa belgelerdir. Kullanicilarin belge okumak iste-
memeleri ve belgelerin kisith sayida senaryoyu kapsamasi yizinden faydali olama-
maktadirlar.

Burda aklimiza, madem bir isi adim adim belgeleyebiliyoruz, bunu bir program ha-
line getirip otomatik olarak yapilmasini glayamaz miyiz? sorusu gelmektedir. Bu
yapilabilirse, kullanicinin zaman tasarrufu yaninda, bu belgelerin gesgitli dillere tercime
edilmesi gibi isler de gereksiz hale gelecektir.

2.2 Diger Linux Dagitimlari

Linux dagitimlari gelisme slrecleri igerisinde bu tlir entegrasyon problemleri ile
karsilastikga bunlara ayri ayri gézumler uretip kendi sistemlerine (6zellikle paket y6-
netici yazilimlarinin icine) dahil etmislerdir. Bu ¢zumler, kurulu uygulamalar (menu),
fontlar, acilis islemleri (initscripts) gibi tek tek alt sistemler bazindadir.

Genellikle, uygulama paketleri, dosya sistemi lizerinde sabit bir dizine, s6z konusu alt
sisteme neler ggadiklarini kaydetmekte; bu alt sistemi kullanacak uygulamalar ise,
buraya 6nceden belirlenmis bicimde kaydedilen dosyalari tarayaglensa hizmet-

leri bulmaktadir. Uygulamalarin entegrasyonu icin, ya uygulamalar buradaki standart-
lari bilecek bicimde d@stiriimekte, ya da gerekli ¢cevrimi yapacak tglinct bir yo-
netici uygulama araya sokulmaktadir. Kayit ve ¢cevrim islemleri igin 6zel veri bigimleri,
kabuk, Perl ya da Python betikleri, bazen de bunlarin bir karisimi kullaniimaktadir.

Bir de uygulama kurulur, kaldirilir ve gtincellenirken ¢alisan 6zel betikler bulunmak-
tadir. Bunlarla guincelleme sirasinda eski ayarlarin tasinmasi gibi isler yapiimaktadir.
Bazi sistemler (6rrign Debian’in debconf’u) kurulum aninda bu betiklerin kullaniciya
soru sorabilmeleri ve uygulamay cevaplara gore ayarlamalagtarsaktadir.

Burda gord@umiz noksanliklar:



e Her sorun icin ayri bir ¢cdzim kullaniimasi benzer islerin tekrar tekrar yapil-
masina yol agmaktadir. Genel bir ayar profili olusturmayi ve yonetmeyi zor kil-
maktadir. Birbirleriyle iliskileri eksik kaldji icin yeterli entegrasyonu §kaya-
mamaktadir.

e Yapilandirma ile paket kurulumu i¢ ice gec¢mistir. Bir paket (6zellikle bir
sunucu uygulamasi) kuruldunda calisacak sekilde yapilandiriimasinin yan-
lis oldujunu, uygulamanin ancak kullanici bir emir véidide, verilen emre
gore yapilandiriimasinin anlamli olgunu disintyoruz. Yapilandirma, kurma
ve kaldirma ile ilgisi olmayan ve uygulama sistemde d@usirece her an
ihtiya¢ duyulabilecek bir istir.

e Bir sirl veri bicimi ve dil kullaniimasi, @renme ve hata diizeltme sureglerini
¢cok glclestirmektedir.

e Bir sorun ¢iktginda sistemi ¢alisabilir bir konuma getirmek, uygulamalar giin-
cellenirken kullanici ayarlarini ve sistemin tutagihi korumak ¢ok zor ola-
bilmektedir.

2.3 Diger isletim Sistemleri

Windows, OS/2, MacOS X gibi isletim sistemlerinde, sistemin pargalari ve kullanicinin
calisma ortamini olusturan uygulamalar genellikle tek bir merkezden ciktiklari igin,
uyum sorunlari isletim sisteminin galari (API si) Gzerinden ¢oziilmektedir. Ayarlari
toplu halde tutan merkezi bir kiitik ile birlikte; cokluortang protokolli, donanim
yoneticisi gibi parcalar icin parcalarin yerlesebilg@ceodul yapilari bulunmaktadir.

Bu yaklagsimda su noksanliklari gérilyoruz:

e Uygulamalarin ayarlarina merkezi erisim sunulmasi, tek basina istenen faydayi
getirmemektedir. Bir genel model olmagiicin, bu bilgileri kullanmak isteyen
kullanici yada djer uygulamalarin, bilgiyi sunan uygulama ve ayarlari hakkinda
detayli bilgiye sahip olmasi sorunu hala ortadadir.

e Uygulamalar ve ydnetim sistemi arasinda API diizeyinde bir iliski, iki grubu i¢
ice gecirip direkt bglanti s@layacai icin, parcalarin bimsizlgini azaltacaktir.
Bu da, ayri ayri pargalarin gelistiricilerinin, adam/ay modelindgivsi1z calis-
mak yerine, bir araya gelip kargilikli iletisim ve senkronizasyon ile ¢alismasina,
dolayisiyla gelistirme islerinin 6lceklenebiliginin azalmasina yol agmaktadir.

e Parcalarin farkl ellerden ciktiklari ve alternatiflerin bol didudzgur yazilim
modeline uymamaktadir.

e Dagitimimiza girecek uygulamalari yeni API leri kullanacak sekildgigte-
mek, uygulama kodu tzerinde bluyukgigklikler yapmayi, ve yapilan dgsik-
liklerin yeni sorunlara yol agcma@ini kapsamli olarak analiz etmeyi gerek-
tirmektedir. Bu da blylk zaman ve emek harcamasina yol acacaktir. Ko-
dunu dgistirme olangi olmayan uygulamalarin sisteme entegre edilebilmesini
Onleyecektir.



e Bu APl lerin her uygulamadan kullanilabilmesi ya CORBA, COM gibi karmasik
¢bzumler ya da ¢cok sayida “wrapper” gerektirmektedir.

e Bir alt sistemin yetersiz kalg goriliip yeni bir alt sistem yapisi gelistir-
ildiginde, API d@gisikligine yol agmamak icin API tizerindeki der ve ¢@rilara
kapsamlari disinda anlamlar ve gorevler yiklenmekte, ve APgserimek ve
kullanmak isteyenlerin isi cok zorlasmaktadir. Ya da ARJidikligi yapiimakta,
ve varolan uygulamalarin yeni API yi tasinmasi, eski ve U¢lincu parti uygula-
malar icin uyumluluk katmanlari hazirlanmasi gibi fazladan sorunlar ¢ikmak-
tadir.

2.4 Ozel Yonetim Uygulamalari

Linux’'un masaustu ve is dinyasinda kullaniminin artmasiyla, bir takim genel yapi
landirma ve yodnetim araclari da gelistiriimistir. YaST, LinuxConf, WebMin gibi bu
araglar kullaniciya st seviye bir arabirim sunup, kullanicinin buradagraga¢imleri
uygulamalarin alt seviye ayarlarina tasimaktd®irseviye arasinda gegis yapabilmek
icin gereken bilgiler araclarin icinde bir dizi kural olarak kodlanmistir.

Bundan baska, bilgisayagkarinin yayginlasmasiyla birlikte, birden fazla bilgisayarin
merkezi yonetimini yapabilecek IBM Tivoli, HP OpenView, CIM, SNMP, OSI CMIP
gibi Urtn ve gerceveler ortaya ¢ikmistir. Ayrintilarda farklari olmakla birlikte, genel
mimarileri, yonetilecek bilgisayarda bulunacak ajanlar, yonetim bilgisayarinda bir yo-
netici yazilim, bunlar arasinda bir iletisim protokoll ve ydnetilecek gorev ve ayarlari
belirten bilgi modellerinden olusmaktadir. Yalnizca yapilandirma ile sinirli kalmayip,
hata bulma, performans ve gtivenlikgglendirmeleri, kullanim hesaplama gibi isleri
de yapmaktadirlar.

Bu araglarda gordijiimiiz yanliglar:

o Ust diizey bir model dil, alt diizey ayarlar yoneticiye sunulmaktadir.

e Yapilandirma problemlerini gérev tabanli gle uygulama tabanli ele almak-
tadirlar.

e Uygulamalara gorevi yaptirmak icin gereken hilgi uygulamalarddilde
merkezde (yonetici yazilmin iginde) bulunmaktadir. Bu bilgiler, bir arada olduk-
lari ve birden fazla parcaya ait detaylari icerdikleri igcin, dngorilmeyen durum-
larda hata ortaya ¢ikarma ihtimalleri artmaktadir.



3

Gerekler

Bir yapilandirma sisteminin iki musterisi olacaktir. Biri sistemin ¢aligadalgisa-
yardaki kullanicilar, d@eri ise bu sisteme paket veya yonetim araglari yapacak olan
gelistiricilerdir.

3.1

1

3.2

Kullanici Gerekleri

. Yapilandirma sorunlari miimkiin ofgiunda otomatik bicimde ¢6zulmeli, kul-
lanicidan ihtiyaci olmayan teknik detaylari bilmesi ve ayarlamasi istenmeme-
lidir.

. Otonom olarak calisabilmeli, gerefitide gomulu sistemlerde de kullanila-
bilmesi icin grafik araylizlerden Gemsiz olmalidir.

. Gorevler kosutzamanh (concurrent) calismali, bigiedini yavaslatmamalidir.

. Kullanicinin karar vermesi gereken durumlar kullaniciya gérev tabanli bir yak-
lasimla ve bilisim okuryazarina yonelik terimlerle sunulmalidir. Goérev yerine
uygulama bazinda ayarlarin sunulmasi, sorularin teknik detaylara ait terimlerle
sorulmasi istenmemektedir.

. Otomatik yapilacak yapilandirmalar veya kullanicinin yapilandirma istekleri,
sistemi asla i¢ tutarlifini kaybetmis hale getirmemelidir. Bagka bir sebepten
bu duruma gelen sistemi tekrar tutarli hale getirebilmek mimkin olmahdir.

. Kullanicinin istekleri farkli adlar altinda birer profil olarak gruplanabilmeli, sis-
tem bir profilden djjerine rahatca gecebiffligibi, gerektginde bu profiller bir
sistemde kaydedilip, ger bir sisteme tasinabilmelidir.

. Sistem yoneticisi dier kullanicilara belirli kriterlere gore yapilandirma karari
verme yetkisi dgitabilmelidir. Béylece kullanicilarin gereffinde “kdk” (ing.
root) kullanici olmadan da sistemin belirli bir béliminde (@ineag iletisimi,
paket kurulumu, ya da donanim) yapilandirma ve yonetim yapabilmesi mimkin
olacak, kok kullaniciya olan Igdilik ortadan kaldirilabilecektir.

Gelistirici Gerekleri

. Her yapilandirma problemi i¢in ayni ortak alt yapinin kullaniimasi, sistemin bir
bitiin olarak modellenmesi istenmektedir. Bu gelistirme islerini kolaylastiracak-
tir.

. Uygulamalar, Uzerlerinde biyik @isiklikler yapilarak dgil, gerekli yapi-
landirma bilgisini tasiyan ufak aracilar eklenerek sisteme entegre edilmelidir.

. Her bir uygulama pakedinin yapilandirma bilgisi tamamen kendi icinde olmali,
ve tek bir dil ve veri bigimi ile tanimlanmalidir.



4. Yapilandirma sistemi, ilerde ortaya cikabilecegidik 6zellikte uygulamalarin
entegrasyonunda sorun ¢ikartmayacak esnek bir gérev modeline sahip olmalidir.

5. Yapilandirma sistemi ile kurulacak iletisimde dil veya veri bicimgimalilig
problemi olmamalidir.

6. Sistem, kendi ile iletisim kuran uygulamalara, surekli bir sorma gereksinimi
birakmadan, bir takim olaylarin olugiunu haber verebilmelidir.



4 COMAR

Bu gerekleri sglayacak bir sistem olusturabilmek icin ilk adim, yapilandirma sorun-
larinin tarif edilebilecgi bir model olusturmaktir. Genel olarak iki tip sorun vardir.

Birinci tip sorunlar iki uygulamanin birbiriyle uyumlu ¢alismasinin gergkyierlerde
¢ikarlar. Bunlari ¢dzebilmek igin her uygulamanin,

1. Diger uygulamalarin bilgilerine erisebilmesini ve kendi bilgileringeli uygula-
malara sunabilmesini,

2. Onceden belirlenmis gorevler icinden neleri yapagifi sisteme bildire-
bilmesini,

3. Kendi gorevleri disindaki igslere karismamasini, bunlar ilgili uygulamalardan is-
temesini,

4. Bilgileri degistiginde, ilgilenen uygulamalari haberdar edebilmesitgjlamak
gerekir.

Bdylece uygulamalar kendilerini birbirlerine gore ayarlayabileceklerdir.

Ikinci tip sorunlar ise tek bir uygulamanin yapilandiriimasinda ortaya cikarlar. Ayni
gorevleri yapabilen uygulamalar fonksiyonel bir sinif olusturmaktadigifs sey,
her birinin bu gorevi yapmak icin farkli sekilde ayarlanmasi geregieie

Buradan, uygulamalarin es goérevleri olan fonksiyonel siniflar olarak siniflandirilabile-
cali, ve bu siniflar ortogonal olarak tasarlajdida, uygulamalar arasi yapilandirma
problemlerinin ¢6ziimi igin gereken sartlargkgyabilecgimiz sonuglarina variyoruz.

Ortogonal olarak tasarlanmis siniflardan olusan kapsayici bir sistem modeli olustur-
duktan sonra, karsimiza modelden istenen goérevleri uygulamalara aktarma sorunu ¢ik-
maktadir.

Uygulamalari bize ait API leri kullanacak bigcimde gigtirmek gereklerimize uy-

gun dd@ildir. Uygulamalarin ¢calismalarini ydnetecek bilgiler ve ayarlanmasi gérekti
disunilen secenekler genellikle uygulama yazarlari tarafindan énceden disindlip, bir
takim ayar dosyalarindan, komut satiri parametrelerinden, ve benzer yollarla elde edilip
kullanilacak duruma getirilmistir. O halde en uygun yol, birer araci programcik ile
modeldeki gorevleri, uygulamalarin kendi ayar ve komutlarina ¢gevirmektir.

Bu programciklari bir arada ve diizenli olarak calistirabilmek, yapilandirmalari profiller
bazinda ydnetebilmek, kullanicilara gorevlere erisim yetkisi verebilmek gibi gerekleri
kolayca sglayabilmek icin, bir yonetici servis programi gerekmektedir.

Yapilandirma grafik arayizleri, paket yoneticisi, Ust dizey yonetim programlari bir
iletisim kanali araci@ii ile bu yonetici programa lgganip, model tizerindeki gorevleri
kullanabileceklerdir.

Toparlarsak, gereksinimlerimizi karsilayabilecek vgatibenzer sistemlerdeki sorun-
lara dugmeyecek bir yapilandirma yonetim gergevesi i¢in ihtiyacimiz olan bilesenler,



bir sistem modeli, uygulamalari bu modele oturtmak icin gerekli araci programciklar
ve bu programciklari isletecek bir uygulamadir. Simdi bu bilesenlere detayh olarak
bakalim.

4.1 Sistem Modeli

Sistem modeli, es gérevleri olan uygulamalarin fonksiyonel siniflarindan olusmaktadir.
Burdaki sinif kavrami, nesne tabanl programlamadaki (OOP) sinif kavramina yakinlik
tasidgindan, ayni isimlendirmeleri kullanmakjenme kolayfj sajlayacaktir.

Buna gore, bir sinif, bir veya birden fazla uygulamaya ait araci programciklar (nes-
neler) tarafindan gganan, ve Uzerinde yapilacak gorevlere karsilik gelen metotlar
iceren bir tanimlamadir.

Bu nesnelerin, metotlar disinda OOP anlaminda 6zniteliklere sahip olmalari gerekli
gorilmemistir. Bunlar igletilirken sistemin dasi gergi birer fonksiyon olarak ggrila-
cak ve tek parametreli bir metottan farkli olmayacaklardir.

Ayr yapilandirma problemlerine yonelik olduklarindan dolayi, siniflar arasinda her-
hangi bir kalitim (inheritance) iligkisi yoktur. Bununla birlikte yakin amaglara yone-
lik siniflar (6rngin iletisimle ilgili siniflar, donanim tanimayl ilgili siniflar, vb) bir
grup ismi altinda bir araya toplanmistir. Grup kavrami, model tizerinde yetki denetimi
tanimlarken kolaylik sgladgi gibi, modeli mantiksal olarak diizenli tufu icin tercih
edilmistir. Bir grup yalnizca, kendine ait siniflari bir arada tutar, metot ya da nesneleri
yoktur.

Benzer bicimde, araci programciklar arasinda kod paylasimi s6z kongisdirdBun-
larin ihtiyac duyac@ ortak yordamlar, API olarak COMAR tarafindan kendilerine
sunulacaktir.

Bdylece her bir nesne giérinden yalitiimis olagandan, nesnelerin birbirlerinin i¢ de-
taylarini bilmesi, ya da baska bir nesneye direk olarailmdmasi gibi durumlar olus-
mayacaktir.

Her uygulama sgladgi siniflara ait nesneleri yaninda tagsir ve kurulum sirasinda CO-
MAR’a kaydeder. Bu nesneler model Gizerinde ait olduklari siniflara yerlestirilir.

Isimlendirmeler

Model Uizerinde gruplar direk adlariyla gésterilir, siniflar grup adi ile birlikte,
Grup.Sinif

biciminde gosterilirler, her sinif mutlaka bir grubun icindedir. Sinif metotlari ise
Grup.Sinif.metotAd|

biciminde yazilir.
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Tasarim Kurallari

Sistem modeli tasarlanirken bazi noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir.

1. Belli uygulamalarin dgil, bu uygulamalarin yapii gérevlerin yapilandiriimasi
gozetilmeli, modelin genelji yitiriimemelidir.

2. Modelin gelisen teknolojilerle birlikte eskiyip, kullanigsiz hale gelmemesi igin,
esnek olmasi gozetilmelidir.

3. Bununla birlikte, ucu acgik, tanimlanmamis bilgi ve gérevler modele sokulma-
mahdir.

4. Burda ayrimi dgru yapabilmek icin, gorev ve bilgilerin genel kullanima mi,
yoksa 6zel kullanima mi yonelik oldu bir kriterdir. Bir nesnenin bir géreviger
Ust katmandaki her nesne tarafindan kullanilabiliyorsa geneldir, acikca ve kesin
olarak tanimlanmalidir. §er gorevin kullanimi sadece 6zel bir Gist nesne tarafin-
dan yapilabiliyorsa, 6zeldir ve bunun bilgisi tanimlanmaya ¢alisiimak yerine, st
nesneye hedef olarak verilip, kendi aralarindaki iligkileri kendilerinin kurmalar
desteklenmelidir.

5. Model, kullanici ve gbrev tabanh tasarlanmakla birlikte, gérev uygulamalarinin
ihtiyaclarina yonelik teknik bilgiler de tasiyacaktir. Bu durumlarin modelde
acikca belirtiimesi 6nemlidir.

4.2 Araci Programciklar (CSL)

Ne yazik ki basit bir tanimlama dili, gorevleri uygulamalara tasimaya yetmemektedir.
Cunku aracinin birgok durumda kendi icinde birden fazla islem yapmasi, cesitli kriter-
lere gore isi nasil yaptiragena karar vermesi, geregtnde uygulamayi yénetebilmek
icin, genel API lerin sglayabilecginin disinda fonksiyonlar kullanmasi gerekmekte-
dir. Ilterasyon, karar verme, karsilastirma, aritmetik ve string islem yapma o6zellikleri
olan bir dil gereklidir.

Bu dilin se¢imi 6zgir birakilabilir, ancak bu durumda yapilandirma sistemirgmba
liliklari artmaktadir. En énemlisi diller arasi uyum, hata giderme islemleriverime
sureci ¢ok giiclesmektedir. Bu nedenle tek bir dil kullaniimahdir.

Genel bir programlama dilinde bulunan gro modul ve kitaphk (6zellikle grafik
arayuze yonelik olanlar) gerekmeyecektir. Sorun ¢ikmamasi icin dilde bu destekler hig
olmamall ya da kapatilabilmelidithtiya¢ duyulacak API ler, ayar dosyalarini okuyup
yazma, programlari calistirip durdurma gibi islere yonelik olacaktir.

Bu is icin en uygun dil olarak gordjfiimiiz Python'u temel aldik. Python isleticisini
(VM), bizim belirledigimiz bazi modulleri (string, re, config moddilleri, vb...) alip,
bunun Ustiine ihtiyacimiz olan@#r fonksiyonlari bir modil olarak ekleyerek CSL
(Comar Scripting Language) adini veganiz bir alt dil olusturduk. Nedenlerimiz:
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e PISI paketlerinin hazirlama ve derleme betiklerinde de Python kullaqiigin
paket yapici tek bir dil grenip kullanarak tam bir Pardus pakedi hazirlayabile-
cektir.

e Python VM, hiz ve kaynak kullanimi olarak ¢cok uygundur. Bir igletici program
icinden rahatcga ayarlanip kullanilabilen bir kitaplik halindedir.

e Program yazarken sikca karsilagilan yapilarin (design pattergs)Rython'da
temel Ozellik olarak bulundju icin kod temiz ve anlasilir olmakta; implementa-
syon, manfji golgelememektedir.

e Minimal ve temiz sentaksi dolayisiyla kodlarin boyutu kisa, okunafiliylik-
sek olmaktadir.

4.3 Yapilandirma Yoneticisi

COMAR isletici uygulamasi (comard), kullanici araylzleri, COMAR destekli uygula-
malar ve c¢esitli araglardan gelen gorev isteklerini sistem modeli tzerindeki uygulama
nesnelerine yaptiran bir sistem servisidir.

Bu istekleri almak, ve olup biten yapilandirma olaylaringlaman uygulamalara ak-
tarabilmek i¢in bir iletisim kanali gereklidir. COMAR’In 6n tanimli iletisim kanal sis-
temde sabit bir UNIX soket olmakla birlikte, yereldantilar icin DBus, uzak kian-
tilar icin HTTP, SSH gibi protokoller, hatta e-posta ya da SMS gibi iletisim kanallar
modiler olarak kullanilabilir.

Her bir iletisim modili, COMAR carilarini iletmek, ve gelen gaularin hangi kul-
lanicidan geldii, iletisim hattinin sifreli olup olmadj, iletinin elektronik imzayla
dogrulanip dgrulanmadi gibi bilgilere bakarak COMAR'In yetki denetim mekaniz-
masindan gecirmekle sorumludisletici elindeki nesnelerle sisteme kullanici ekle-
mek, alt diizey ayarlari dgstirmek gibi isler yapabilmekte, bunlari yapabilmek icin en
yuksek yetki seviyesinde ¢alismaktadir. Glvenlik agiklarina yol agmamak icin, iletisim
modillerinden gelen isteklerin yetki denetiminden gegmeden igleticiye gegmesine izin
verilmemelidir.

Yetki denetimi c¢cgriy1 yapanin kimlik bilgileri ile, model tzerindeki her noktada
yapilir. Béylece bir kullaniciya ayar gistirme yetkisi vermeden bilgi sorma metot-
larini cayirma yetkisi verilebilmesi ya da butin bir grubun yonetiminin basitge tek bir
kullaniciya verilmesi sglanabilir.

Gorevleri sglayan nesneler paralel olarak veyd@gebir nesneye yonelikse tek olarak
isletilir. Bir nesne icinden baska bir sinifa yeni birggayapilabilir. Bir paket kurul-
dujunda uygulamanin nesnelerini model kaydettiren, kaldgutdia ¢ikaran ggilar
da mevcuttur.

Ozellikle acilis esnasinda bir siirii islem yapilmaktadir, bu islemler birbirlerinden
bajimsiz olduklari, aralarindaki Gamhliklar cok az old@u icin paralel calistiriimalari
bilytk hiz kazanci $gayacaktiristeklerin paralel yuritilebilmesi, kullanicinin inter-
aktif islemlerine cabuk yanit verebilmek igin de dnemlidir. Bu amagcla her bir nesne
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ayri bir stirec olarak isletilecektir. Linux’ta yeni bir stire¢ yaratan forfrea, bir per-
formans kaybi yaratmayacak kadar hizli calismakta ve sureclerin bellek alanlari copy-
on-write metodu ile ¢g@altildigi icin gereksiz kaynak israfina da yol agmamaktadir.

Yapilandirma islemleri sistemde sirekli ve sik bicimde yapiimamaktadir. Yapilacak
isler azaldginda ya da is olmaginda minimum kaynak kullanimina gecilebilmelidir.
Nesnelerin ayri siirecler olarak isletiimesi bunu da kolaylastirmakta, isler hep ana siire¢
disinda yapildji icin, bir is olmadginda sadece temel takip islemleri ¢alisir halde
kalmaktadir.

Nesneler belirli bir durumda (bir sistem olay1 ya da peryodik zaman olaylari) bir metot-
larinin ca@grilmasini isteyebilirler. COMAR isleticisi bu istekleri kaydeder ve ilgili olay
meydana geldjinde ilgilenen nesneleri garir.

4.4 Kullanici Arayuzleri

COMAR'1 kullanacak en temel uygulamd$tdir. Paketleri kurarken, pakede ait nes-
neleri COMAR’a verecek ve uygulamanin sisteme entegre edilmesjtaysecaktir.
Paket kaldirilirken ise COMAR’a durumu bildirerek nesnelerin modelden ¢ikariimasini
salar.

Kullanicinin gorevleri kullanmasini ve sistemini ayarlayabilmesigiagacak uygu-
lama ise TASMAdIr. Bir grafik arayiizi olan TASMA, COMAR'daki bilgileri kul-
laniciya sunmak, ve kullanicinin emirlerini COMARGdarina dénistirmek iglerini
yapar.

Bunlar disinda ¢esitli arayuzler veya ydnetim uygulamalari da COMAR&Habap
hizmetlerinden yararlanabilir.
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5 Sikcga Sorulanlar

5.1 COMAR’In acilimi nedir?

COnfiguration MAnageR. COMAR'In acilimi ilk olarak “Configuration by Objects,
Modify and Restart” idi. Fakat COMAR’In tasarim surecinde “Modify and Restart”
kisminin COMAR'In islevselini tam olarak ifade etmez hale gdjdigorildi ve
aciliminin “Configuration Manager” olmasinin dah&@dove anlaml olacggnda karar
kilindi.

5.2 COMAR bana ne fayda s@layacak?

Kurdugunuz uygulamalari elle ayarlamaktan, sistemin zaten@ilk kendi basina
bulabilecdi bilgileri elle girmekten, bunun igin belge okuyup soru sorarak zaman kay-
betmekten kurtulacaksiniz.

Sistemin sirekli olarak tutarli bir durumda kalmasirglagarak, ayar sorunlari yliziin-
den calisamayan programlardan sizi kurtaracak.

Sund@u imkanlar ile tek tek uygulama ayarlamaktan ziyade, goérev temelli
dusunitlmig grafik araylzler yazilmasini kolaylastiracak, bu arayuzler sayesinde bil-
gisayara kolelik yapmak yerine kendi isinizl§nasabileceksiniz.

5.3 COMAR desteklemeyen uygulamalari kullanabilecek miyim?

Elbette. Bu uygulamalar COMAR’In §tdgi avantajlardan faydalanmayacaklar, ama
sistemde c¢alisabilmelerinin 6niinde bir engel olmayacak.

5.4 Bir uygulamaya COMAR destdji vermek zor mu?

Hayir. Bunun igin uygulamay! dgstirmenize gerek yok. Yalnizca CSL ile COMAR
modelindeki gorevlerin uygulamaya nasil yaptiriigca tarif eden betikler (nesneler)
yazmaniz yeterli.

5.5 CSL yeni bir dil mi?

Aslinda hayir. CSL bir Python alt dili. Python’un ihtiyacimiz olmayan moddulleri
cikarilip, bazi yeni modullerin eklenmesiyle olusturulmus, ve sistem modelimizdeki
siniflara nesne yazmak icin kullanilacak hale getirilmis hali diyebilitt COMAR
tasarimi ve prototipinde Javascript/C arasi ve ¢ok kisitl bir dil olarak tasarlanmigti, ama
bunun yeterli gelmedi ve basitlik sg@lamadg! gorilince Python temelli olmasina
karar verildi.
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5.6 COMAR ile PiSI arasinda nasil bir iliski var?

COMAR ve RSI, diger dajitimlarda bir arada olan kurulum ve yapilandirma islerini
ayirtyor ve her isi kendi sorumluluk sahasi iginde duiizgiince tarif ediyorlar. Birbirler-
ine ihtiya¢ duyduklarinda kullanacaklari arabirim ise diizgtin bir bicimde tanimlanmis.
Bdylece temiz ve basit bir cozimgeyorlar.

5.7 COMAR’I devreden c¢ikartirsam ne olur?

Otomatik yapilandirma igleri durur, ve COMAR ile ¢alisan yapilandirma arayuzleriniz
(TASMA) artik calismaz. Yani artik kendi basinizasiniz demektir. COMAR’I yeniden
baslatarak bu durumdan kurtulabilirsiniz.

5.8 COMAR’In kconfig, gconf, elektra gibi sistemlerden farki ne?

Bu sistemler “configuration” ismini kullanmalarinagmen aslen 6zel bir veri sak-
lama (storage) sisteminden bagska bir se¥ild&ler. Uygulama bazinda, belirli anahtar
kelimelere karsilik gelen verilerin saklanmasi ve getiriimesigiadar. Bu anahtar-

lar sistem c¢apinda tanimlanmamigtir ve her uygulama icin farkhdir. Uygulamalarin
alt diizey ayarlarina erismenizigarlar, ama bir gérevi yapmak icin hangi ayarlarin
degismesi gerekdi, ayni isi yapan farkli bir uygulamanin bilinmeden nasil ayarlan-
abilecdi, ayarlar karisfiinda sistemin tutarh bir hale nasil getirilebilécgibi sorun-

lara bir ¢ozim getirmezler.

5.9 Neden baskalari bdyle bir c6zim getirmedi?

Diger da@gitimlar ¢cozimlerini tarihsel gelisme sirecleri icinde adim adim gelistirdik-
leri ve ge¢cmise uyumluluk yukuyle yollarina devam ettikleri i¢in bu tir kapsayici ve
duzenli gozumler getirmeleri zor. Bir gok yeni girisim ise genel bir model olugturmay!
ihmal ederek, sorunu bir ayar deposu (configuration storage) olarak ele almaya devam
etmekte.
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